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Ozbckiston Respublikasi Oliy va olrta max^us ta’lim vazirligining 201^[_ yil 
dagi “tX ty€f  * sonli buyrug‘ining & ilovasi bilan fan dasturi ro‘yxati

tasdiqlangan.

Fun dasturi Oliy va o‘rta rnaxsus ta’lim, kasb-xunar ta*|im yo‘nalishiari bo'yicha 
0*quv-usiubiy biriashmalar faoliyatini Muvofiqlashtiruvchi Kengashning 20 /£ y \\ “/A ” 

dagi ^f-sonli bayonnomasi bilan ma’qullangan.

Fan dasturi Islom Karimov nomidagi Toshkent daviat texnika universitetida 
ishlab chiqildi.

Tuzuvchilar:

Ixtiyorova G.A. -ToshDTU “Umumiy kimyo” kafedrasi mudiri, k*f.d., professor;
Eshmuhammedov M.A. -ToshDTU “Umumiy kimyo” kafedrasi dotsenti, k.f.n.; 
Ismoilov R.l, -ToshDTU i4Umumiy kimyo” kafedrasi professor!, k.f.d.;

Taqrizchilar;

Akbarov ХЛ. -O’zMU “Fizik va koiioid kimyo” kafedrasi mudiri, k.f.d,
prof.

Muxitdinov X.X. -ToshDTU “Umumiy kimyo” kafedrasi dotsenti, t.f.n.

Fan dasturi Islom Karimov nomidagi Toshkent daviat texnika universiteti Kengashida 
koVib ehiqilgan va tavsiya qilingan (20̂ Jjfi) D 6  dagjj-sonli bayonnoma).

I. 0*quv fanining dolzarbligi va oliy kasbiy ta’limdagi o4rni
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“Ta’lim to*g*risi” dagi qonunda, “Kadrlar tayyorlash milliy dasturi”da va 
O^zbekiston Respublikasi prezidenti Shavkat Mirziyoevning bevosita tashabbust va 
rahbariigida qabui qilingan 0 ‘zbekiston Respubllkasini livojlantirishning beshta ustivor 
yo‘nalishi bo‘yicha harakatlar strategiyasida ilm-fanni rivojlantirishga katta e’tibor 
berilmoqda. Xalq xo4jaligining hamma sohalari uchun zamon talablariga javob 
beradigan kimyogarlami tayyorlash kimyo fanining dolzarb masalalaridan biridir. 
Ishlab chiqarishning turli sohalarida faoliyat olib borayotgan bakalavriaturani bitirgan 
mutaxassislar o‘z sohalarida turli materiallami qoMlashlari uchun ulami flzik -kimyoviy 
xossaiarini bilishlari shart. Sunday xusussiyatlami kimyo fani o‘rgatadi, shuning uchun 
ham bu fan dolzarbdir.

“Kimyo (umumiy va noorganik kimyo, fizik va kolloid kimyo, analitik kimyo)vfani 
aniq fanlar; matematika, fizika, materialshunoslik, payvandlash materiailari, 
polimerlar, polimer kompozitsion materialiar va boshqa qator fanlar bilan mantiqiy 
bogiiqdir.

Mavjud boMgan kimyoviy texnologiyalar kimyo fanining sanoat fani ekanligini 
to‘liq isbotlaydi, chunki kimyoviy reaksiya sharoitlarini bilmasdan texnologik 
jarayonlami amalga oshirib bo‘lmaydi. Kimyoviy jarayonlar turli sharoitlarda jumladan 
yuqori bosimda, vakuumda, yuqori yoki past haroratda olib boriladi. “Kimyo (umumiy va 
noorganik kimyo, fizik va kolloid kimyo, analitik kimyo)” fani organik sintez, keramik 
mahsulotlar, sintetik polimerlar, kimyoviy o‘g‘itlar, sintetik yuvish vosltalari, 
metallurgiya/ neft va gazni qayta ishlash, oziq-ovqat, yengil va to‘qimachilik sanoatlarini 
o‘z ichiga oladi. Sanoatda kimyoviy jarayonlar turli sharoitlarda: yuqori bosim ostida, 
vakkumda, yuqori yoki past haroratda, turli muhitlarda olib boriladi. Bunday sharoitda 
reaksiyani olib borish uchun mutaxassis ishlatilayotgan modda materiallari xosslarini, 
ularning samaradorligini bilishi talab etiladi. Talabalarning “Kimyo (umumiy va 
noorganik kimyo, fizik va kolloid kimyo, analitik kimyo)” fanini o‘zlashtirishlari uchun 
0‘qitishning yangi informatsion-pedagogik texnologiyalami tatbiq qilish muhim 
ahamiyatga egadir, Fanni o‘zlashtirishda darslik, o‘quv va uslubiy qoMlanmalar, ma’ruza 
matnlari, tarqatma materialiar, elektron materialiar, keys-texnologiyalaridan 
foydalaniladi, Ma’ruza, amaliy mashg‘ulotlari va laboratoriya ishlarida o‘qitishning 
interaktiv usullari (vizual, muammoli, mualliflik ma’ruzalari, ikki tomonlama tahlil, 
Insert, klaster, “Venna”, Sinkveyn va boshqalar)dan foydalaniladi. Fan o‘qituvchisi 
tomonidan pedagogik va modulli texnologiya tamoyillari asosida “Kimyo (umumiy va 
noorganik kimyo, fizik va kolloid kimyo, analitik kimyo)” fani o‘quv mashg‘ulotlarining 
loyihalari ishlab chiqiladi.

II. O’quv fanining maqsad va vazifalari

Fanni o‘rganishdan maqsad: kimyo fanida mavjud boigan tushuncha nazariya va 
qonunlami o‘rganib, uning mohiyatiga etish;

- moddalaming tuzilishi, tarkibi, xossaiarini hamda ularning bir turdan boshqa turga 
o4ish sabablari va oqibatlarini bilish;

- kimyoviy hisoblashlami bajara olish haqida.
Fanning vazifasi - uni o‘rganuvchilarga:



- kimyoviy Laboratoriyalami rejalashtirish, ulami amalga oshira biiish va bajarish 
uchun kerakli moddalar, jihozlardan foydalana olish bo‘yicha etarli darajada biiim va 
ko‘nikmalar orttirish;
- kimyoviy axborot yig‘ish va ularni o'zaro ayriboshlash Laboratoriya va 
ko4nikmalarga ega boMish;
- olingan bilim va ko4nikma!ardan zarur hollarda va kasb faoliyati davomida talab 
darajasida foydalana olishdan iborat.

Talabalaming bilim, ko4nikma va xnalakalariga talablar

Fan bo6yicha talabalaming bilim, ko‘nikma va malakalariga quyidagi talablar 
qo'yiladi, Talaba:

- fani o‘rganishdan maqsad -  kimyo fanida mavjud bo‘lgan tushuncha nazariya va 
qonunlami o‘rganib9 uning mohiyatiga etish;

- moddalaming tuzilishi, tarkibi, xossalarini hamda ulaming bir turdan boshqa turga 
o‘tish sabablari va oqibatlarini biiish;

- kimyoviy hisoblashlami bajara olish;
- kimyoviy Laboratoriyalami rejalashtirish, ulami amalga oshira biiish va bajarish 

uchun kerakli moddalar, jihozlardan foydalana olish bo*yicha etarli darajada bilim va 
ko‘nikmalar orttirish;

- kimyoviy axborot yig’ish va ulami o*zaro ayriboshlash Laboratoriya va 
ko'nikmalarga ega boMish;

- olingan bilim va ko‘nikmalardan zarur hollarda va kasb faolyati davomida talab 
darajasida foydalana olishdan iborat.

Qo‘yilgan vazifalarga o‘qish jarayonida talabalaming ma’ruza, laboratoriya va 
amaliy mashg’ulotlarda faol ishtirok etishi, ijodiy yondoshishi, adabiyotlar bilan mustaqil 
ishlashi bilan amalga oshadi*

Mustaqil tayyorgarlik jarayonida talaba, darslik, o‘quv qoMlanma, internet 
materiallari va meyoriy xujjatlar bilan ishlashni uddalashni namoyon qiiishi, auditoriya 
mashg’ulotlar paytida qabul qilingan informatsiyasini to‘g’ri mushohada qilish 
qobiliyatini ko‘rsatishi zarur.

“Kimyo (timumfy va noorganik kimyo, flzik va kolioid kimyo, anailtik kimyo)”
fanini olib borillshi va talabalaming o‘zlashtirishiga oid talablar.
Talaba bilishi kerak boHgan xoiatlar:
Ushbu fan dasturini tashkil qiluvchi materiallami o‘ziashtirish uchun ma’ruza 

darslarida olingan bilimlami amaliy mashg’ulotlarda masalalar echish va Laboratoriya 
darslarida Laboratoriya ishlarini bajarish bilan mustahkamlash.

Talaba “Kimyo (umumiy va noorganik kimyo, flzik va kolioid kimyo, analitik 
kimyo)” kursini o‘rganishda e’tibomi asosiy materialdan tashqari ma’lumotlarga 
qaratishi kerak emas. U kurs materiallarini reja asosida ketma-ket o'rganishi kerak va 
ana shundaglna talaba aniq bir sinf bifikmalaming boshqasi bilan o4zaro aloqdorliklari 
aniq bo4adi hamda funktsional guruhlar va birikmalaming reaksion xususiyatlaridagi 
o‘zaro bog’liqlar aniq boiadi.

-  kimyoviy termin, atamalar va tushunchalarni to‘g‘ri ishlata bilishi;
-  elementlar davriy qonuni va davriy sistemasi;
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- kimyoviy Laboratoriyalarni rejalashtirish, ulami amaiga oshira bilish va bajarish 
uchun kerakii moddalar, jihozlardan foydalana olish bo‘yicha etarli darajada bilim va 
ko‘mkmalar orttlrish;
• kimyoviy axborot yig‘ish va ulami o4zaro ayriboshlash Laboratoriya va 
ko‘nikmalafga ega boMish;
- olingan bilim va ko4nikma!ardan zarur hollarda va kasb faoliyati davomida talab 
darajasida foydalana olishdan iborat.

Talabaiarning bilim, ko4nikma va malakaiariga talablar

Fan bo‘yicha talabaiarning bilim, ko‘nikma va malakaiariga quyidagi talablar 
qo'yiladL Talaha:

- fani o4rganishdan maqsad -  kimyo fanida mavjud boMgan tushuncha nazariya va 
qominlami o‘rganib9 uning mohiyatiga etish;

* moddalarning tuzilishi, tarkibi, xossalarini hamda ulaming bir turdan boshqa turga 
o*tish sabablari va oqibatlarini bilish;

- kimyoviy hisoblashlarni bajara olish;
- kimyoviy Laboratoriyalarni rejalashtirish, ulami amaiga oshira bilish va bajarish 

uchun kerakii moddalar, jihozlardan foydalana olish bo'yicha etarli darajada bilim va 
ko‘nikmalar orttirish;

- kimyoviy axborot yig’ish va ulami o*zaro ayriboshlash Laboratoriya va 
ko4nikmalarga ega boMish;

- olingan bilim va ko‘nikmalardan zarur hollarda va kasb faolyati davomida talab 
darajasida foydalana olishdan iborat.

Qo‘yiIgan vazifalarga o'qish jarayonida talabaiarning ma’ruza, laboratoriya va 
amaliy mashg’ulotlarda faol ishtirok etishi, ijodiy yondoshishi, adabiyotlar bilan mustaqil 
ishlashi bilan amaiga oshadi.

Mustaqil tayyorgarlik jarayonida taiaba, darslik, o4quv qo‘iIanma, internet 
materiallari va meyoriy xujjatlar bilan ishlashni uddalashni namoyon qilishi, auditoriya 
mashg’ulotlar paytida qabul qilingan informatsiyasini to‘g’ri mushohada qilish 
qobiliyatini ko‘rsatishi zarur.

“Kimyo (umumiy va noorganlk kimyo, fizik va kolloid kimyo, anaiitik kimyo)”
fanini olib borilishi va talabaiarning 0‘zlashtirishiga oid talablar.
Taiaba biUshi kerak boHgan xolatlar;
Ushbu fait dasturini tashkil qiluvchi materiallami o‘ziashtirish uchun ma’ruza 

darslarida olingan bilimlami amaliy mashg’ulotlarda masalalar echish va Laboratoriya 
darslarida Laboratoriya ishlarini bajarish bilan mustahkamlash.

Taiaba “Kimyo (umumiy va noorganlk kimyo, fizik va kolloid kimyo, anaiitik 
kimyo)” kursini o'rganishda e’tibomi asosiy materialdan tashqari ma’lumotlarga 
qaratishi kerak emas. U kurs materiallarini reja asosida ketma-ket o6rganishi kerak va 
ana shundagtna taiaba aniq bir sinf birikmalarning boshqasi bilan o4zaro aloqdorliklari 
aniq bo4ladi hamda funktsional guruhlar va birikmalarning reaksion xususiyatlaridagi 
o‘zaro bog’liqlar aniq boiadi.

t- kimyoviy termin, atamalar va tushunchalami to^ri ishlata bilishi;
-  elementlar davriy qonuni va davriy sistemasi;



~ atom tuzilishi, mplekula tuzilishi, kimyoviy bogiamsh;
~ elektrolit eritmajar, ulami xossalari va o4rin atmashimsh reaktsiyalari* 

tuzlarini gidrolizi;
-  oksidlanish qaytarilish reaksiyalari kinetikasi va termodinafnikasi, ulami 

yo‘nalishi;
~ kimyoviy t<ermodinamika qonunlarining ahamiyati;
~ kimyoviy ва fazaviy muvozanat qomjnlari;
~ eritm^da erigan noelektrolit va elektrolit moddajaming molekuly^r 

massalajini aniqlashni, geterogen jarayonlarda fazalaming tarkibini aniqlashni va 
jarayonlamt boshqara olishini;

~ kuchsiz elektrolit eritmalarining elektr o'tkazuvchanligini apiqlab, ular$ 
dissosiastyalaijish darajasi va konstantasini hisoblashni;

-  kimyoviy jarayottlaming tezligini, unga ta’sir etuvchi omillami va neaksiya 
mexanizmini aniqlashda kimyoviy kinetika qommlarini tadbiq qilish;

-  eritmalar, konsentrasjyalami ifocfalash, eritmalardagi muvozanat, kimyoviy 
reaksiyalar tezligini hisoblash;

har ĉil tahlil usuliarifii qoMlash orqali eritpia hplidagi moddaning 
konsentrasiyasini aniqlash;

~ fizik-kimyoviy o4lchashlar va unga tegishli amallardan foydalana olish;
-  qattiq-suyuq va suyuq-gaz chegara sirtfarida solishtirma adsorbsiyani 

qiymatini aniqlash;
‘ -  gidrofpb kolloid dispers sistemalami tayyorlash va barqarorlash, kolloid 

zarraehajami zaryad ishorasjmi aniqlash, kolloid dispers sistemalami 
koagulyasiyalash va koagulyasiya chegarasini aniqlash;

-  YuMBlami bo‘kish kinetikasipi va darajasi qiymatini aniqlash, o‘rtaeha 
molekulyar massasini aniqlay olish;

-  olg^n nazariy bilimlapini texnologik jarayonlarga qoilash imkoniyatiga e p  
boiishi;

-  qaytar kimyoviy reaksiyalaming unumini oshirish yo‘Marini;
-  eritmada erijgan noelektrolit va elektrolit moddalaming molekulyar massalarini 

aniqlashni, geterogen jarayonlafda fazalaming tarkibini aniqlashni va jarayonlamt 
boshqara olishini

-  titrometrik tahlil o^kazish, potepsiometrik tahlil usulini qoMiash;
“ moddalami tahlil qilish, si fat v̂ i miqdor tahlili orqali ulaming fuzilishini aniqlash, 

kislota-asosli, oksidlab-qaytarib, cho‘ktirib va kompleksonometrik titrfash;
-  kuchsiz elektrolit eritmalarining elektr o‘tkazuvchanligini aniqlab, ulami 

dissosiasiyalanish darajasi va konstantasini hisoblashni;
-  fanni 0‘zlashtirishdan olingan bilimlami sanoat texnologiyalarida qo4llay olish;
-  fan bo'yicha asosiy va qo‘shimcha o4quv adabiyotlari va ma’ lumot-nomalardan 

foydalana olish;
-  qaytar jkimyoviy reaksiyalaming muvozanat konstantasini aniqlash;
~ kuchsiz elektrolitlarni elektr o4tkazuvchanligini aniqlash;

Qo‘yilgan vazifalar o'qish davomida talabaiarning ma’ruza amaliy va Laboratoriya 
mashg’ulotlarda fapl ishtirok etishi adabiyotjar bilan mustaqil ishlash! hamda o‘qituvchi 
kuzatuvida mustaqil ta’lim olishj bilan amaiga oshiftladi.



HI. Asosiy nazariy qism (ma’ruza mashg‘ulotlari)

1-Modul. Umumiy va noorganlk kimyo
1-Mavzu “Umumiy va noorganlk kimyo* fanining rivojlanish tarixi. Fanning 

maqsadi va vazifalari. Materiya. Modda. Atom molekulyar ta’limot va kimyoviy 
element.Element. Oddiy va murakkab moddalar. Д11о1гор1уа. Fizik va kimyoviy 
hodisalar. Kimyo faniga hissa qo‘shgan olimlar. Kimyo fanining ahamiyati.

2-Mw tu  Kimyoning asosiy qonunlari. Dalton atomistikasi. Modda massasining 
saqlanish qpnuni, jnodd  ̂tarkibining doimiylik qonuni. Avogpdro qonuni. Ekvivalentlar 
qonuni. Gey -  Lyussakning h ĵmiy nisbatlar qonuni. Elementlar atom massalari va uni 
aniqlash. Gazsimon moddalaming molekulyar massalarini aniqlash.

3-М аш  Anorganik birikmalarning eng muhim sinfiari. Oksidiar. 
Nomlanishi, oHnisfii, xossalari va ishfatilishi. Asoslar, ularning turlafi, olii îshi, xossalari 
va ishlatilishi. Kislotalar, Tuzlar. Orta, nordon, asosli, qq‘sh va kompleks tuzlar.

4-Mavzu Atom tuzilishi, uning yadroviy modeii. Yadroviy reaksiyalar. Bor 
postulatlari. Atom yadrosining tarkibj* izotoplar. Radioaktivlik. Radioaktiv izotoplardan 
foydalanish. Sun'iy radioaktivlik. Yadro energetikasi. Toriy, uran, plutoniy va boshqa 
radioaktiv elementlar kimyosi. Kvant sonlari, atom tu2ilishini kvant mexanik modeii, 
atom orbitalar. Pauli printsipi. Hund qoidasi. Atom orbitalami elektronlar bilan to4lish 
tartibi, Klechkovskiy qoidalari. Ko‘p elektronli atqmlamj tuzilishi.

5-Mavzn Kimyoviy elementlar davriy sistemasi. Davriy sistemaning tuzilishi, 
Kimyoviy elementlar va ular birikmalarning xossalarini o‘zgarishi, elementlami 
oksidlovchi-qaytaruvchilik xossasi. Elementlar davriy sistemasini ahamiyati.

6-Mavzti Kimyoviy bog’laiiish va molekulaning tuzilishi. Kimyoviy 
bog’lanishni asosiy turlari va xossalari. Valent bog’lanish usuli. Kovalent va ion 
bog’lanish. Мо1екц1уаг orbitalar usuli haqida tushuncha. Oddiy molekulalami tuzilishi va 
xossalari. Moddalaming agregat holatlari. qattiq moddani kimyoviy tuzilishi. Moddalarni 
amorf va kristall holati. Kristallar. Kxi stall panjaralami tuzilishi. Qattiq moddalarda 
kimyoviy bog’lanish.

7-Mavzu Moddani ichki energiyasi. Entalpiya, entropiya. Termokimyo. 
Gibbsntng entropiya va energiyasi. Gess qonuni. Kimyoviy birikmalami hosil bo£lisb 
entalpiyasi. Entropiya va uni kimyoviy jarayonlarda o‘zgarishL Kimyoviy reaktsiyani 
borish sharoitlari.

8-Mavzu Kimyoviy kinetika. Kimyoviy reaktsiya tezlfgi va unga ta’sir etuvchi 
omillar. Reaktsiya tezlik konstantasi. Massalar ta’siri qonuni. Vant Goff qoidasi. 
Gomogen kataliz. Zanjirli reaktsiyalar. Geterogen sistemalarda kimyoviy reaktsiya 
tezligi. Geterogen kataliz. Kimypviy muvozanat. Kimyoviy reaktsiyalarni issiqlik effekti. 
Muvozanat sharoitlari. Muvozanat konstantasi va uni termodinamik funktsiyalar bilan 
bog’liqligi. Le-Shatele prinsipi.

9-Mavzii Eritmalar, ulami turlari. Eritmaning konsentratsiyasi. Mpddalar 
eruvchanligi.

10-Mavzu Suyultirilgan eritmalarning xossasi. Osmotik bosim. Vang-Goff qonuni. 
Raul qonunlari. Eritmalami muzlash va qaynash temperaturalarj.



11-Mavzu Elektrolit eritmalar, Dissotsiatsiya darajasi va konstantasi, Elektrolitik 
dissotsiatsiya nazariyasi. Kislota, asos va tuzlaming dissotsiatsiyasi

12-Mavzo lonli reaksiyaiar. Siivni dissotsiatsiyasi. pH -vodprod fco‘rsatkich. 
Tuzlaming gldrolizi.

13-Mavzu Qksidlanish-qaytarilish reaksiyalari va ularning turiari. Eng muhim 
oksidlovchi va qaytaravchjlar. Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarining tenglamalarini 
tuzlsh. Elektron baians va lonli usullar.

14-Mavzu Metaliar. Ularning tabiatda uchrashi va olinish usullari. Fizik va 
kimyoviy xossalari. Metallarni aktjvlik qatori va ularning qp4lanishi.

15-lVfavzu Elektrokimyo. Galvanik element nazariyasi.
16-Mavzu Vodprod va metallarni standartelektrod potensiali. Kuchlanishlar 

qatori. Elektr yurituvchi kuch EYUKni hisoblash. Nerst tenglamasi.
17-Mavzu Elektroiiz. Katod va anodda boradigan jarayonlar. Tuzlaming 

suyuqlanma va jeritmalarining elektrolizi.
18-Mavzu Elektroiiz qonunlari. Akkumulyatorjar. Jyietallar korroziyasi, 

korroziya turiari va ulami hirnoyalash usullari.
19-Mavzii IA guruh elementlari. Ishqoriy metallar. Elementlaming umumiy 

tavsifi. Tabiatda uchrashi. Olinishi va ishlatilishi. Fizik va kimyoviy xossalari. 
Gidridlar oksidlar, peroksidlar, gidroksidlar (ishqprlar). Xossalari olinishi usullari. 
Tuzlar. ulami xossalari. Natriy va jkaliy ipnlarini fiziologik xususiyati.

20-Mavzu IIA guruh elementlari. Bejrilliy, magniy, ishkoriy yer metallari. 
Elementlami umumiy tavsifi, Tabiatda uchrashi, olinishi va qo‘l!anishi. Fizik va 
kimyoviy xossalari. Gidridlar, oksidlar, peroksidlar, gidroksidlar ulami olinishi va 
xossalari. Guruxcha elementlari tuzlaming umumiy tavsifi, ulami eruvchanligi va 
gidrolizlanfshi. Galidlar ular karbonetlarini termik parchalanishi, Magniy,, kalsiy 
ionlarini, fiziologik xususiyati. Suv. Suvning tuzilishi. Olinishi, fizik kimyoviy xossalari, 
ishlatilishi. Suvning qattiqligi. Suvning vaqtinchalik, muvaqqat va doimiy qattiqligl 
Suvping qattiqligini miqdoriy tavsifi, suv qattiqligini yo'qotish usullari ($myoviy, 
fizikaviy, ionalmashunuvchi).

21-Mavzu IIIA guruh elementlari. Bor. Uning uchrashi va umumiy tavsifi, 
olinishi, qoMlanishi. Borning gidridlari, ulami olinishi va xossalari, hamda gidridlardagi 
kimypviy bogianish. Bor metaii birlkmalari, ulami olinishi va xossasi. Bor karbidi. 
Barazon, barazol Galjldlar. Tetraftor borat kislota, uni olinishi va xossasi, Bor 
mikroelement. Bpr ok$idi va bor kislotalari. Alyuminiy. Tabiatda uchrashi, olinishi, 
umumiy tavsifi, qoilanishi, fizik va kimypviy xossalari. Alyuminotermiya» karbid, oksid 
va gidroksidlar ulami xossalari hamda ishlatilishi. Alyuminiy tuzlarining pmumjy tavsifi, 
ulam} eruvchanligi va gidrolizlanishi.

22-Mavzu IV guruh elementlari. Uglerod, umumiy tavsifi, allotrop 
modifikatsiyasi. Grafit, olmos va karbinlami tuzilishi va xossasi, Qurum va upi 
adsorbsion xossasi. Metall karbidlar, xossalarini kimyoviy bog‘lanish xususiyatiga 
bogiiqligi. Uglerodni kislorodli birikmalari. Uglerod (IV)oksid, uning molekulasini 
tuzilishi, xpssalari, olinishi, uni shakar va alkogolsiz ichimliklar sanoatida ishlatilishi. 
Karbonat kislota va uning tuzlari. Karbonat (CO  ̂ 3) ionni tuzilishi. Uglerod 
(2)oksid(CO), uni olinishi, xossasi, undagi kimyoviy bog‘lanish. Azot va uglerod (И) 
oksidlarni fizik xossalari o'xshashligini tushuntirish. Uglerod (II) oksid qayfaruvcbi
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sifatda. Metall karbonitlari. Uglerodni gologenli biriknWL-..ii tuzilishi, xossasi va 
ulardagi kimyoyiy bogianish, frepnlar ularni xossalari va qoiianishi, Uglerodli azotli 
birijcmalafi Ditsian Sianid kislota va uning tuzlari.

23-Mavzu VA guruh elementlari. Azot Umumiy tavsifi. tabiatda uchrashi, 
olinishi, fizik-kimyoviy xossasi, Azotni pksidlanish darajasi azot molekulasida 
kimyoviy bogianish» azotni kimyoviy inertlik sabablari. Maxsulotlami saqlashda 
azotni qoiianishi. Azotni vodorodli birikmal^ri. Ammiak uni sanpatda va 
laboratoriyada olinish usullari. Suyuq ammiak suvsiz ionlovchi erituvchi sifatida. 
Ammiakni fizik- kimyoviy xossasi suyuq ammtakni sovutgichlafda ishlatilishi. 
Ammiak molekulasini o‘rin olish, oksidjanish va birikish reaksiyaga kifishi. Ammoniy 
tuzlari, ularni termin va elektrolitik dissotsiyasi. Amidlar, imidlar metall nitridlari va 
ularni xossasi. Azidlar va vpdorod azidlar. Azot oksidlari ularni tuzilishi va kimyoviy 
bogianish* hamda elementlar moddalarrfan olinishi. Nitrit kislota, uni oksidlovchi va 
qaytaruvchilik xossasi. Nitritlar, ularni olinishi va xossalari, nitrid kislota va uni 
olinishi, tuzilishi, oksidlovchilik xossasi, nitridkislotadagi kimyoviy bogianish, nitrat 
kislotani metallarga va metallmaslarga ta’sirL Mahsulot sifatini tekshirishda nitrat 
kislotani ishlatilishi. Zar suvi, nitratlar, ulami olinishi, xossasi va termik parchalanishi. 
Azotli o4g‘itiar.
Fosfor, umumiy tavsifi, allotropiyasi, metall fosfidlari. Fosfin, uni olinishi va xossasi 
fosforniy ionii, tuzilishi va undagi kimyoviy bogianish. Fosfpr (HI, V) oksidlari, 
ularni olinishi, tuzilishi, gidrolizlanishi, fosfor birikmalar asosidagi anorganik 
polijnerlar.

24-Mavzu Mineral o’g’itlar, Organik o’g’itlar. 0 ’gft|arning sinflarga bp’linishi. 
Kaliyli, azotli o’g’itlar. Olinishi, ishlatilishi ahamiyati.Mikroo’gftlar isfilab chiqarish. 
Ammonoy nitrat (selitra) ishlab chiqarish texnologiyasi. Karbamid(mochevina) olinish 
texnologiyasi*

25-Mavzu Fosforli o’g’itlar. Olinishi, ishlatilfshi ahamiyati. Oddiy va qo’sh 
superfosfatlar olinish texnologiyasi. Fosfat kislata ishlab chiqarish. Chirchiq Maxsam 
ishlab chiqarish korxonasi.O’zbekistonda mineral o’g’itlar ishlab chiqarish korxonalari. 
Ularning qishloq xo’jaligidagi ahamiyati.Mineral o’g’itlar ishlab chiqarish sanoatining 
homashyosi va uni boyitish usullari.

26-Mavzu y iA guruh elementlari. Xal’kogerjlar. Kislorod - umumiy tavsifi, 
tabiatda uchrashi. Havo kislorodni plinishi, xossasi va qoiianishi kislorpd 
molekulasida kimyoviy bogianish, oksidlar, ulami klassifikatsiyasi, olinishi va 
xossasi. Ozon, uni olinish?, xossasi, qoiianishi. Ozon molekulasida kimyoviy 
bogianish Ozon, oksidlovchi sifatida Ozpnidlaf* Suv. Suv molekulasini tuzilishi va 
undagi kimyoviy bogianish. Suvni fizik xossalarini aijomoliyasi. Suv erituvchi. Ogir 
suv sanoatda oqava suvlarni tozalash haqida tushuncha. Peroksidlar. Vodorod peroksid, 
uni olinish usuli, xossasi, tuzilishi va qoiianishi. Vodorod peroksidni oksidlovchi va 
qaytaruvchijiik xossasi.
Oltinguurt - umumiy tavsifi, uchrashi, olinishi, fizik xossasi va allotropiyasi. 
Oltingugurtni kimyoviy xossasi, oksidlanish darajasi. Vodorod sul’fid, uni olinishi va 
xossasi. Sul’fidlar.

' ! 1
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Selen, tel|ur, pploniy -  ularning umumiy tavsifi» oksidlanish darajasi, vodorodli 
birikmalari va ulami xossalari. Ular xossalarini oltingugurtni vodorodli birikmalari 
xossalari bilan taqqoslash, Selenidlar va tellurlar, ularni yarim oikazuvehilik xossalari, 
Selen, tellur, poloniyni (IV) qksid Vja gidroksidlari.

27-Mavzu VII A guruh elementlari. Vodorod va galogenlar. Vodorod. Elementlar 
davriy sistemasicja vodorodni o‘ziga xos jpylanishi, tabiatda uchrashi, olinishi, fizik va 
kimyoviy xossasi Vodorod jzotoplari. Vodorodni qaytaruvchanlijc xossasi. Gidridlar, 
ularni umumiy tavsifi. Vodorodni qoiianishi. Energiya manbai sifatida vpdorodni 
ahamiyati. Vodorod gologenidlarni barkarorligi, qaytaruvchanlik xossasi va kislotali 
tavsifini q‘zgarishi. Xlorid kislotani sanoatda ishlatilishi* Galogenlami kislorodli 
birikmalari, ulami sintezi. Galogenlami suv va ishqor eritmalari bilan ta’siri. Kislorod 
ftorid, Xlof* brorpi, iodlami kislorodli kislptalari va ularni tuzlari hamda ularni kislotali 
va Oksidiovchilik xossasini taqqoslash. Uni kimyoviy oqartirishda xlpr birikmasini 
ishlajtilishi.VIII-A guruxcha elementlari. Geliy, neon, argon, krypton, ksenon radon - 
umumiy tavsifi, tabiatda uchrashi. sanoatda ishlatilishi, tabiatda uchrashi, fizik-k|myov|y 
xossalari, qoiianishi.

28-Mavzu I® guruh elementlari. Mis guruxchasi elementlar}, ularning umumiy 
tavsifi, tabiatda uchrashi, olinishi, fizik va kimyoviy xossalari, qoilanilishi. Ularning 
oksidlari va gidroksidlari, olinishi va xossalari.

29-Mavzu II® guruh elementlari. Rux gruppachasi elementlari. UJaming 
umumiy tavsifi, tabiatda uchrashi va olinishi, fizik va kimyoviy xossalari, qoilanilishi. 
Oksidlari va gidroksidlarini olish va xossalari.

30-Mavzu |IIB va IVB guruh elementlari. Skandiy guruh elementlari. Ulami 
umumiy tavsifi, tabiatda uchrashi, olinishi va ishlatilishi. Titan gurux elementlari, 
ulami umumiy tavsifi, tabiatda uchrashi, olinishi va ishlatilishi. Ular birikmalarini 
xossasi, Titan (IV) oksidi, uni olinishi, xossasi. Titanni galogenli birikmalari va ulami 
xossalari. Komplpks birikmalari. Uglerod va titan guruxchalari elementlari va ular 
birikmalari xossalarini takkoslash.

3!-Mavzu V0 guruh elementlari. Vanadiy guruxchasi elementlari, ulami umumiy 
tavsifi, tabiatda uchrashi, olinishi va kulla-nishi. Ulami kislorodli birikmalarini olinishi 
va xossalari. Ulaming oksidlari va gidroksidlarini asos-kislota xossasi. Tuzlari. 
Kompleks birikmalari. Azot va vanadiy guruxchasi elementlari va ular birikmalari 
xossalarini taqqoslash.

32~Mavzu VIB guruh elementlari. Xrom guruhchasi elementlari, ulami 
umumiy tavsifi, tabiatda uchrashi, olinishi va xossasi va qoiianishi. Molibden 
mikroelement sifatfda. Xrom (Jl) oksid, gidroksid va tuzlari. Xrom (Ц) oksid, gidroksid 
va tuzlari. Xromitlar, kvasslar engil sanoatda xrom (III) oksid vagidroksidlarmi 
ishlatilishi. (IV) oksidi. Xrom ot kislota va unmg tuzlari. Xrom (IV) Birikmalarini 
oksidlovchi xususiyati mahsulot sifatini aniqlashda kali у bixromatni ishlatishi. Xrom 
peroksidi, peroksoxrematlar va ulami xossalari. Molibden (IV) va volfram (IV) oksid 
va gidroksidlari. Molibdatlar va volframatlar. Izopoli va geteropoli kislotalar va ulami 
fosforni aniqlashda ishlatilishi. Xrom va kislorod guruh elementlari va ular birikmalari 
xossalarini taqqoslash.

33-Mayzu VIIB guruhcha elementlari. Marganes guruh elementlari, ulami 
umurpiy tavsifi, tabiatda uchrashi, olinishi va qoiianishi. Marganes mikroelement
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Margenes (II) va Magenes (VI) larni oksid, gidroksid v  ̂ tuzlari. Manganat va 
permanganat kislotalar. Marganes birikmalari oksidlanish va qaytarilish reaksiyalarida 
eritma muhitini reaksiya natijasida hosil boiadigan mahsulotga ta’siri. Galogeniar va 
marganes guru hi elementlarini xossalarini taqqoslash.

34-Mavzu VIII8 guruh elementlari. Temir oilasi metallari temir, kobalt, nikel, 
ularning umumiy tavsifi, tabiatda uchrashi, olinishi, cho^yan, poiat, temir xossasi. 
Temir korroz^yasi va unga qarshi kurashish usullari, temir oksidlari temir (II) va temir 
(III) tuzlari, ularni xossalari. Temirni kompleks birikmalari uni termokimyoviy 
nazoratda qoiianishi. Ferratlar temirni biokatalizatoriik xususivati. Kobalt va nikelni 
xossasi. Kobalt mikroelement Kobalt va nikelni (II) va (III). Oksid va gidroksidlari, 
ulami kompleks birikmalari temir, kobalt va nikePni haipda ular birikmalarini 
qoiianishi.

35-Mavzu Platina oilasi metallari, ularni umumiy tavsifi. Tabiatda uchrashi, 
kimyoviy xossalari, oddiy va kompleks birikmalari. Platina oilasi met&llarini 
katalizafcor sifatida ishlatilishi. Temir va platina oilalari metallarning xossalarini 
taqqoslash.

36-Mavzu Kimyo va atrof muhit muhofazasi. Texnik taraqqiyot va ekologik 
muammoiar. Ekologik muammolarni hal qilishda kimyoning rpli. Yoqilgilami yonish 
mahsulotlari va hayoning iflosianishidan saqlash. Kam chmqmndili texnologiyalar 
usullari. Vodorodni olish, qoilash. Vodorod energetikasi. Oqava suvlarini xususiyatlari 
va ulami tozalash usullari.

37-Mavzu Mikrogeterogen sistemalar, ularning umumiy xarakteristikasi

Mikrogeterogen dispers sistetnalar: ko‘piklar, suspenziyalar, aerozollar, 
emulsiyalar, kukunlar va ularning umumiy tavsifi. Emulsiya hosil qilishning umumiy 
tasnifi va barqarorligi. Emulgatorlar va ularning sinflanishi. Polimerli stabilizator va 
emulgatorlar. Gidrofil-Lipofil balans.

2- ModuL Anaiitik kimyo

38-Mavzu Anaiitik kimyo fanining vazifasi va mohiyati. Anaiitik kimyo 
usijllarining sinflanishi. Anaiitik kimyo fanj. Anaiitik kimyoning rivojlanish tarixi. 
Anaiitik kimyoning asosi va analiz usuliarining sinflanishi. Kimyoviy analizdagi 
eritmalaming nazariy asoslari. Massalar ta’siri qonuni, uning ahamiyati va ishlatiiish 
sohalari. Anaiitik reaksiyalami bajarish usullari. Kimyoviy analizda eritmalar nazariyasi. 
Massalar ta’siri qonuni. Qonunning ahamiyati va analizda qoilanilishi. Anaiitik 
reaksiyalaming olib borish usullari. Makroanaliz, mikro- va yarimmikroanaliz usullari.

39-Mavzu Anaiitik reaksiyalarni bajarish sharoitlari. Elektrolitik 
dissotsilanish. Dissotsilanish darajasi va kuchli hamda kuchsiz elektrolitlar. Geterpgen 
sistemalar. Eruvchanlik ko‘paytmasi. Elektrolitik dissotsiyalanish. Kuchli va kuchsiz 
elektrolitlar. Dissotsiyalanish darajasi. Dissotsiyalanish darajasini dissotsiyalanish 
konstantasi bilan bogiiqligi. Anaiitik reaksiyalami olib borish sharoitlari. Geterogen 
sistemalarda muvozanat Eruvchanlik ko‘paytmasi.

Suvni ion ko‘paytmasi, vodorod va gidroksid ko‘rsatkichi. Bufer eritmalari va 
ularning analizdagi ahamiyati. Bufer eritmalaming pH ni hisoblash
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Suvning ion ko4paytmasi. Vodorod va gidroksid ko4rsatkich. Vodorod ko^satkich 
(pH) va uni kislotalarda hisoblash. Gidroksid ko‘rsatkich (pOH) va uni ishqorlarda 
hisoblash. Bufer eritmalar. Bufer eritmalaming pH ini hisoblash. Bufer sigimj.

40-Mavzu I-II guruh kationlarining qisqacha tavsifi
I va II guruh kationlarining umumiy tavsifi. Birin-ketm va sistematik analiz. I va 11 

guruh kationlarini ajratish sharoitlari.

41-Mavzu HI-V guruh kationlarining umumiy tavsifi. Gidroljte va amfoterlik, 
ularning analizdagi ahamiyati

III, IV, V guruh kationlarining umumiy tavsifi» I-V guruh kationlar aralashmasini 
analiz qilish tartibi. Tuzlar gidrolizi. Gidroliz konstantasi va uni gidroliz darajasi bilan 
bogiiqligi. Siiyuitirish qonuning gidrolizga ta’siri. Amfoterlik va uning analizda 
ahamiyati*

42-Mavzu MI-IIJ-guruh anionlari sinflanishi va umumiy tavsifi. Quruq tuzni 
analiz qilish sxemasi. Elementlami ajratish usullari

l-IHII-guruh anionlari sinflanishi va umumiy tavsifi. Uch guruh anionlar 
aralashmasini analizi. Quruq tuzni analiz qilish sxemasi. Elementlami ajratish usullari.

43-Mavzu Kimyoviy muvozanat асослари

Kimyoviy muvozanat. Muvozanat konstantasi jfodasini massalar Ja’siri qpnuniga 
binoan keltirib chiqarish. Geterogen va gomogen sistemalar uchun muvozanat 
konstantasining ifodasi. Muvozanat konstantasining turli ifodalari va ular o‘rtasidagi 
bogianish. Muvozanat konstantasining izotermasi, izoxora-izobara tenglamalari.

44-Mavzu Miqdoriy analiz usulining sinflanishi va mohiyati. Xatolar turiari 
va ularni yo‘qotish usullari. Xatolarni ifodalash usullari.

Miqdoriy analiz. Miqdoriy analiz usullarining sinflanishi. Xatqlar nazariyasi, 
Xatolaming sinflanishi va ularni yo‘qotish yoilari. Xatolarni ifodalash usullari. 0 ‘rtacha 
natijadan siljish.

45-Mavzu G ravimetrik analiz asosi va usullari Haydash, chobkma hosil qilish 
va ajratish usullarining asosi, Birgalikda cho4kish va uni yo'qotish usullari. 
Gravimetrik analizda hisoblashlar. Gravimetrik analiz asosi. Xaydash usuli. 
Gravimetriyada cho4ktirish usuli. Chp‘kma holat. Tortma holat Chofkmalar hosil boiish 
sharoitlari. Birgalashib cho‘kish. Okklyuziya va unga qarshi kurash.

46-Mavzu Titrimetrik analiz asoslari va usullari. Reaksiya turiari bo‘yicha 
sinflanishi. Konsentratsiyalar turiari. Titrimetrik analizda hisoblashlsp*. Titrimetrik analiz 
asoslari. Titrlash usullari boeyich  ̂ sinflanishi. Konsentratsiyanf ifodalash turiari. 
Titrimetriyada hisoblashlar.

47-Mavzu Neytrallash (kislota-asosli titrlash) usuli asoslari* Indikatorlami ion 
va xromofor nazariyasi. Neytrallash usuli egri chiziqlari. Indikator tanlash usuli. 
Usulning qoilanilish sohalari. Neytrallash usulining asosi. Ishchi va aniqlovchi eritmalar.
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Indikatoriarning ion nazariyasi. Indikatoriarning xromofor nazariyasi. Indikator tanl ŝh 
usuli* Indikatoriarning rang o*zgarish sohalari.

48-Mavzu Titrlash egri churiqlari. Oksidlanish-qaytarilish usullarida indikatorlar 
nazariyasi va indikatorlarni tanlash usullari. Kuchli kislotani kuchli asos bilan titrlash 
egri chizigini hisobL Egri chiziq ko‘rinishi va indikator tanlash. Kuchsiz kislotani kuchli 
asos bilan titrlash egri chizigi. Kuchli kislotani kuchsiz asos bilan titrlash egri chizigi. 
Suvning qattiqligini aniqlash* Neytrallash usulini qoilanishiga misollar. 
Redoksimetriyada indikatorlar nazariyasi.

49-Mavzu Elektrod potensiallarini hosil boiishi, Elektrod la rning sinflanishi. 
Elektrodlarda qo‘sh elektr qavatining hosil boiish mexanizmi. Diffuzion potensiaL 
Elektrod potensiail va Nemst tenglamasi. Elektrod turiari (1-, 2- tur, oksidlanish -  
qaytarilish, gaz (vodorod) elektrodlari). Standart elektrodlar. Elektrokimyoviy jarayonlar 
uchun Gibbs-Gelmgols tenglamasi. Galvanik elementlar. Elektr yurituvchi kuch (EYuK)

Galvanik elementlar turiari va EYtfKni aniqlash. Kimyoviy va konsen-trasion 
jgalvanik elementlar. Elektroiiz. Elektrolizning sanoatdagi amaliy ahamiyati.

3- ModuL Fizikaviy kimyo

50-Mavzu Fizikaviy kimyo fanining vazifasi, maqsadi va tekshirish obyektlari. 
Fizikaviy kimyo fanining vazifasi, maqsadi va tekshirish obyektlari, rivojlanish tarixi. 
0 4rta Osiyoda fizikaviy kimyo sohasidagi eng muhim izlanishlar va yaratilgan 
qonuniyatlar. Fanning kimyoviy texnologiyadagi ahamiyati. Asosiy tushunchalar: 
ststema, sistema holati, termodinamik parctmetrlar*

51-Mavzu Kimyoviy termodinamika. Ish, issiqlik, ichki energiya va enjtalpiya. 
Issiqlik va ishning molekulyar izohi. Kengayish ishi. Issiqlik sigimi va uning turiari, 
issiqlik sigimini harorajtga bogiiqligi. Termodinamikaning birinchi qonuni, uning 
vazifasi va turli jarayonlarga tadbigi. Termokimyo. Gess qonuni. Gess qonuni. Issiqlik 
effektlari va uning turiari. Reaksiya entalpiyasining haroratga bogiiqligi. Kirxgoff 
qonuni.

Termodinamikaning ikkinchi qonuni. Qonunning asosiy vazifasi va termodinamik 
jarayonlar. Issiqlikni ishga aylanish jarayoni, Kamo sikli. Entropiya. Termodinamika 2- 
qonunining matematik ifodasi. Entropiyaning turli jarayonlarda o‘zgarishi. Gibbs va 
Gelmgols energiyalari. Izotermik potensiallar. Termodinamikaning uchinchi qonuni.

Fazalar muvozanati termodinamikasi. Asosiy tushunchalar. Gibbsning fazalar 
qpidasi. Bir komponentli sistemalar. Suv va oltingugurtning holat diagrammasi. Klauzius
-  Klapeyron tenglamasi. ikki komponentli suyuq sistemalar, Binar sistemalaming fazaviy 
diagrammalari. Ikki komponentli suyuq sistemalar va ularning holat diagrammalari. 
Richag qoidasi. Konovalov va Vrevskiy qonunlari. Azeotrop aralashmalar. 0 ‘zaro 
cheksiz aralashadigan suyuqlikiami haydash va ajratish usullari.

Ikki komponentli qattiq sistemalar. Fizik-kimyoviy tahlil usullari. Ikki 
komponentli qattiq si sternalarda qattiq va suyuq fazalar muvozanati. Suyuqlanish

12



)

diagrammasi. Termik tahlil usuli. Evtetikali sistemalar. Izqmorf va noizomorf boigan 
sistemalaming holat diagrammalari. Kongruent va inkongruent suyuqlanadigan 
sistemalar. Uch komponentfi sistemalar va ularning holat diagrammaiari. Kompleks 
birikmalar. Ularning analizda qoilanilishi. Iohki kompleks birikmal r̂ va ularning 
analizdagi ahamiyati Oddiy va qo*shaioq tuzlar va ularning dissqtsiatsiyasL Kompleks 
birikmalarning tuzilishi. Kompleks birikmalarning barqarorligi. Ichki kompleks 
birikmalar va unfng tuzilishi. Kompleks birikmalarning analizda ahamiyati

Oksidlanish-qaytarilish realqiyalari va ularning analizdagi ahamiyati. Galvanik 
element Oksidlanish-qaytarilish darajasi. Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalari. Galvanik 
element Oksidlanish-qaytarilish darajalari. Murakkab fonlarning zaryadlari, Oksidlanish- 
qaytarilish reaksiyalarining analizda ahamiyati* Noelektrolit eritmalarning kolligativ 
xossalari. Debay-Xyukkel nazariyasi. Ionlararo muvozanat. Elektrolit eritmalaming 
dissosiasiyalanish darajasi va konstantasi. Aktivlik koeffitsiyenti. Ion kuchi.

Elektrokimyo. Elektr oikazuvchanlik. Elektrolit eritmalarining elektr 
oikazuvchanlik ya oikazgich turiari. Nanoo‘tkazgichlar haqida ma’lumot. Ion tashish 
soni va ionlaming harakatchanligi. Kolraush va Ostvaldni suyultirish qonuni. Elektr 
o4tkazuvchanlikning amaliy ahamiyati. Konduktometriya.

Oksidlanish-qaytarilish usullari asosi* Usulning sinflanishi. Oksidlanish-qaytarilish 
potensiallari. Galvanik element Normal oksidlanish-qaytarilish potensiali. Haqiqiy 
potensial va uning qiymatiga ta’sir etuvehi omillar.

Qo'zg'almas sathlar chegarasidagi adsorbsiya. Qattiq jism yuzasida gazlami va 
suyuqlik bugiarjning adsorbsiyalanishi. Adsorbsion kuchlar tabiati. Freyndlixning 
adsorbsiya izotermasi. Qattiq modda sathida eritmalardan boiadigan adsorbsiya. 
Adsorbsiya nazariyalari. Lengmyurning monomolekulyar adsorbsiya nazariyasi. 
Polyanining polinjolekulyar adsorbsiya nazariyasi. BET nazariyasi.

Sirtning hoilanishi. Adgeziya va koageziya. Hoilanish, ho4Hash chet burchagi. 
Yung tenglamasi. Hoilanish jarayonining issiqlik effekti. Adgeziya va koageziya. 
Kapillyar bosim. Jyuren tenglamasi.

Choictirish usuli asosi. Indikatorli va indikatorsiz titrlash usullari. Usulning 
analizda qoilanilishi. Cho*ktirish usulining umumiy tavsifi. Titrlash egri chizigi hisobi, 
Choictirish usulida titrlash egri chiziqlari. Indikatorli ekyivalent nuqtani aniqlash 
usullari. Mor usuli. indikatorsiz ekvivalent nuqtani aniqlash usullari.

Kolloid sistemalaming olinishi va tozalash usullari. Kolloid sistemalar olishning 
dispergasiya, kondensasiya usullari. Kolloid eritmalami tozalash usullari: dializ» 
elektrodializ, ultrafdtrasiya, ultrasentrifugalash Kolloid eritmalarning molekulyar- 
kinetik xossalari. Kolloid zarrachalarning diffuziyasi, Broun harakati, sedimentasiya, 
kolloid eritmalaming osmotik bosimi. Kqlloid eritmalaming optik xossalari. Kolloid 
sistemalaming rangi. Kqlloid eritmalarda yorugiik nurining yoyiltshi: Tindal-Faradey 
effektj. Reley qonuni. Dispers sistemalami tahlil qilishni optik usullari: ultromikroskop. 
Elektrqn mikroskop. Rentgenografiya va elektronografiya.
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. } ■.
Kolloid sistemalaming eiektrokinetik xossalari. ^...j-oforez va elektroosmos 

hodisalari. Oqib chiqish va cho‘kish potensiallarl Elektroforez yordamida dzeta 
potensialni aniqlash.

Qo‘sh elektr qavat tuzilishi haqida nazariyalar. Qo‘sh elektr qavat tuzilishi 
haqidagi nazariyalari. Gelmgols ~ Perren, Gui -Chepmen va Shtem nazariyaiari.

Kolloid zarrachalaming tuzilishi haqida misellyar nazariya

Misella. Misellyar eritma. Agregat, yadro, potensial hosil qiluvchi ion va qarshi 
ionlar. Misella yadrolarining tuzilishi haqidagi fikrlar. Kolloid sistemalaming 
barqarorligi. Gidrofob zoi laming barqarorlik turiari. Gidrofcb zollaming agregativ va 
kinetik barqarorlik sabablari. Barqarorlikning DLFO nazariyasi. Yoruvchj bosimni 
yuzaga kelishi. Kolloid sistemalaming koagulyasiyasi. Koagulyasiya. Koagulyasiya 
hodisasini yuzaga keltiruvcfyi omillar. Koagulyasiyani tezlatish usullari. Shulse-Gardi 
qoidasi. Zolning koagulyasiya chegarasi va uni aniqlash, Koagulyasiya tezligi. 
Koagulyasiya tofcg‘risidagt DLFO nazariyasi.

Sirt faol moddalaming xossalari

Sirt faol moddalaming umumiy tavsifi. Sirt faol moddalaming turiari. Ionogen sirt 
faol moddalar va ulami texnologik jarayonlarda qoiianishi. Kolloidlar assosiasiyatsiyasi, 
misella. Misella hosil qilish kritik konsentrasiyasi, Suvsiz eritmalarda misella hosil 
boiishi. Solyubilizasiya va oziq-ovqat. Liofil kolloid sistemalar. Yuqori molekulali 
birikmalar (YuMB). Yifqori molekulali birikmalarning erishi. Bookish darajasi. Yuqori 
molekulali biriknjalar eritmalarining qovushqoqligi. Polieiektrolitlar. Izoelektrik holat. 
Dispers sistemalaming reologik xossalari. Konsentrlangan dispers sistemalar, Geilar va 
iviqlar. Tiksotropiya hodisasi.

52-Mavzu Ishlab chiqarish jarayonlarida va atrof muhitni muhofaza qilishda 
“Kolloid kimyo” fanining o‘rni. Ekologik muammolar va dispers sistemalar. Ishlab 
chiqarish jarayonlarida va atrof muhitni muhofaza qilishda “Kolloid kimyo” fanining 
o‘rni. Nanotexnologiya, nanokristallar.

IV. Amaliy mashg‘ulotlarni tashkil etish bo*yicha 
ko‘rsatma va tavsiyalar

Amaliy mashg‘uIotlarini o‘tkazishda quyidagi didaktik tamoyillarga amal qifinadi: 
•amaliy mashg‘ulotlarining maqsadini aniq belgilab olish;
-o4qituvchinmg innovatsion pedagogik faoliyati bo‘yicha bilimlami chuqurlashtirish 
imkoniyatlariga talabalarda qiziqish uyg'otish;
-talabada natyani mustaqil ravishda qoiga kiritish imkoniyatini ta’minlash;
-taiabani nazariy-metodik jihatdan tayyorlash;
-amaliy mashg‘ulotIari nafaqat aniq mavzu bo‘yicha bilimlami yakuniash, balki 
talabalami tarbiyalash manbai hamdir.
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1 .Anorganik birikmalarning sinflari
2.Meta]l ekvivalentning molyar massasini aniqlash
3.Uglerod (IV)-oksidning nisbiy molekulyar massasini aniqlash
4.Tuzning erish issiqligini aniqlash
5.Kimyoviy reaksiyalaming tezljgi 
6>Kimyoviy muvozanat
7.Eritmalaming xossalari
8.£ritmalar konsentratsiyasi 
9JElektrolit eritmalarda reaksiyalari 
lO.Ionl? almashinish reaksiyalar
П .Tuzlaming gidrolizi 
I2.0ks}dlanish-qaytarilish reaksiyalari 
13,Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalaming turiari
14.Metallaming umumiy xossalari
15.Kompleks birikmalar
16.Elektrokimyo. Galvanik elementlar 
iT.Tuzlar eritmalarining elektroiizi
18.Metallarning korroziyasi
19.Davriy sistemaning I A guruh elementlari
20.Davriy sistemaning I1A guruh elementlari
21. Suvning qattiqligini turli hil usullarda yo’qotish
22. Suvni ion almasfiinish usulda yumshatish
23. Davriy sistemaning IllA guruh elementlari. Bor, borrat kislota 
24 Alyuminiy, alyuminiy achchiqtosh
25. Davriy sistemaning IVA guruh elementlari. Uglerod kremniy
26. Davriy sistemaning VA guruh elementlari. Azot va uning birijkmalâ
27.Davriy sistemaning VIA gumh elementlari. Oltingugurt va uning birikmalarini
28. Davriy sistemaning VIIA guruh elementlari. Galogenlar
29. Vodorod va uning xossalari
30.Davriy sistemanirtg IB jguruh elementlari
31. Davriy sistemaning И guruh elementlari
32. Davriy sistemaning III9 va IVB guruh elementlari. Qalay, qo‘rg4oshin
33. Davriy sistemaning VB guruh elementlari. Fosfor va uning birikmalari
34.Davriy sistemaning VÎ  guruh elementlari. Хгощ, molibden, volfram va 

ularning xossalari
35.Davriy sistemaning VIIs guruh elementlar}. Marganets va uning xossalari.
36.Davriy sistemaning VIIIе guruh elementlari. Temir,kobalt. nikel va ularning va 
uning xossalari.
37. Kimyoviy termodinamika va termokimyo. Issiqlik effekti turiari va ulami 
aniqlash hamda masalalar yechish.
38.1ssiqlik effektiga harorat ta’siri qonunlarini o'rganish va Kirxgoff qonuniga doir 
masalalar yechish.

Amaliy mashg‘ulotlarning taxminiy ro‘yxati



39.Kimyoviy muvozanat va uni ifodalash asoslari. Muvozanat konstantasini amalda 
hisoblash.
40.Fazaviy muvozanat va fazalar qoidasini o‘rganish hamda masalalar yechish.
41 .Ikki komponentli “suyuq-bug4*’ fazali sistemalar holat diagrammalarini 
paganish
42.Noelektrolit eritmalar ya ularning xossalariga doir masalalar yechish,
43.Elektrolit eritmalaming elektr o‘tkazuvchanligini hisoblashga doir masalalar 
yechish.
44.Elektrod pptensiallari va EYuK qiymatini hisoblashga doir masalalar yechish.
45.Kimyoviy reaksiyalar tezligiga haroratning ta’siri va aktivlanish energiyasini 
hisoblashga dpir masalalar yechish.
46.Sathdagi hpdisalami hisoblashga doir masalalar yechish.
47.Dispers sistemalami tayyorlashni dispergasiya va kondensasiya usullarini va 
molekulyar-kinetik xossalarini o‘rganish.
48.Dispers sistemalaming elektrokinetik xossalarini hisoblashga doir masalalar 
yechish.
49. Kolloid dispers sistema misellasining tuzilishi va tarkibiy qismlarini o‘rganish.
50. Dispers sistemalaming barqarorligi va koagulyasiya chegarasinj hisoblashga 
doir masalalar yechish.
51. Mikrogeterogen dispers sistemalami o‘rganish.
52 .Liofll kqlloid dispers sistemalami va sirt faol moddalaming xossalarini 
o4rganish.
53,Yuqori molekulali birikmalar (YuMB). Makromoleku|alarning tuzilishi. Chekli 
va cheksiz bo'kish, bo‘kisl> darajasini aniqlash.
54»YuMB eritmalarining reologik xossalari. Eritmalarning qovushqoqligi, 
qovushqoqlik turiari. YuMB molekulyar massasini hisoblashga doir masalalar 
yechish.

V. Laboratoriya ma$hg‘ulotlarfii tashkil etish bo‘yicha ko‘rsatmalar
Taiaba fanning ma*ruza mashg'ulotlarida olgan nazariy bilimlarini, o4quv 

laboratoriya mashgculotlarida mustahkamlaydi. Taiaba laboratoriya ishini laborant 
nazorati ostida bajar^di va hisobotoi rasjniylashtirib, fan o‘qituvchisiga topshiradi.

Laboratoriya ishlarining taxminiy rofcyxati

1.Anorganik birikmalarning sinflari
2.Metall ekvivalentning tpolyar massasini aniqlash
3.Uglerod (IV)-oksidning nisbiy molekulyar massasini aniqlasfi
4.Tuzning erish issjiqligini aniqlash
5.Kimyoviy reaksiyalaming tezligi
6.Kimyoviy muvozanat
7.Eritmalarning xossalari
8.Eritmalar konsentratsiyasi
9.Elektrolit eritmalarda reaksiyalari 
lO.Ionli almashinish reaksiyalar
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il.Tuzlanurtg gidrolizi 
I2.0ksidlanish-qaytarilish reaksiyalari 
13.Oksi dlanish-qaytarilish reaksiyalaming turiari
14.Metallarning umumiy xossalari
15. Kompleks birikpalar
16.Elektrokimyo. Galvanik elementlar
17.Tuzlar eritmalarining elektrolizi
18.Meialiaming korroziyasi
19.Davriy sistemaning I A gurufy elementlari
20.Davriy sistemaning IIA guruh elementlari
21. Suvning qattiqligini tyrii hil usullafda yo?qotish
22. Suvni ion almashinish Usulda yumshatish
23. Davriy sistemaning IIJA guruh elementlari. Bor, borrat kislota 
24 Alyuminiy* alyuminiy |achchiqiosh
25. Davriy sistemaning IVA guruh elementlari. Uglerod kremniy
26. Davriy sistemaning VA guruh elementlari. Azot va uning birikmalar
27.Davriy sistemaning VIA guruh elementlari. Oltingugurt va uning birikmalarini
28. Davriy sistemaning VIIA guruh elementlari. Galpgenlar
29.Vodprod va uning xossalari
30.Davriy sistemaning IB guruh elementlari
31. Davriy sistemaning II guruh elementlari
32. Davriy sistemaning IIIB va IVB guruh elementlari. Qalay, qo‘rg‘oshin
33. Davriy sistemaning VB guruh elementlari. Fosfor va uning birikmalari
34.Davriy sistemaning VIB guruh elementlari. Xrom, molibden, volfram va 

ularning xossalari
35*Davriy sistemaning VIIB guruh elementlari. Marganets ya uning xossalari.
36.Davr*y sistemaning VII?B guruh elementlari. Temir,kobalt, nikel va ularning va 
uning xossalari.

1. Texnika xavfsizligi. Kimyoviy shtativ va uning tuzilishi. Sifat reaksiyalari 
bajarish texnikasi, I-II guruh kationlarini oehish reaksiyalarini va aralashmasini 
anaiizini tushuntirish.

2. I-II guruh kationlarini ochish reaksiyalari bajarish va ularning aralashmasini 
anaiizini bajarish.

3. Ill gurux kationlarini ochish reaksiyalari va ar l̂ashmasining anaiizini 
tushuntirish.

4. Ill guruh kationlari ochish reaksiyalarini bajarish ya III guruh kationlar 
aralashmasini analiz qilish laboratoriya ishini bajarish.

5. Ill guruh kationlari aralashmasini analiz qilish bo‘yicha(npma’lum tarkibli 
eritmani) nazorat ishini bajarish.

6. Anionlarni ochish reaksiyalari ya aralashmasini anaiizini tushuntirish. Anionlar
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ochish rsaksiyalarini bajarish va aralashmasini anaiizidan laboratoriya ishini 
bajarish. Quruq tuzni analiz qilish tartlbini tushuntirish.

7. Quruq tuzni (nomaium tarkibli) anaiizidan nazorat Ishini bajarish.

8. Tortma analjz. Xaydash usuli bo4yicha analiz qilish y p ii Texnik va anaiitik 
tarozilar tavsifi va tortish texnikasi. Yakka tartibda tarozida tortishni o'rgatish.

9. Berilgan modda tarkibidagi kristallizatsion ûvni aniqlash kontrol ishni bajarish. 
Ishchi ishqor eritmasini tayyorlash va uni konsentratsiyasini aniqlash.

10. Titrimetrik analiz. Qpilaniladigap oichov idishlari va asboblari bilan 
tanishtirish.

11. Titrlash texnikasjmi tushuntirish. Neytrallash usulida aniqlovchi va ishchi 
eritmalarni tayyorlashni tushuntirish va amalda bajarish.

12. ishchi ishqqr eritmasinipg konsentratsiyasini aniqlash. Berilgan kislotani foiz 
konsentratsiyasini aniqlash bo‘yicha nazorat ishini bajarish.

13. Gravimetrik analiz va neytrallash usullari. Neytrallash usulida suvning 
qattiqligini aniqlash bo‘yicha nazorat ishini bajarish.

14. Oksidlanish-qaytarilish usuli. Permanganometriya usulida ishchi eritma 
tayyorlash va uni konsentratsiyasini aniqlashni tushuntirish va uni amalda bajarish.

15. Permanganofnetriya usulida temirni miqdorini aniqlash kontrol ishni bajarish. 
Yodometriya usulida ishchi eritma tayyorlash.

16. Yodometriya usulida ishchi eritmani konsentratsiyasini aniqlash va shu usul 
bilan kontrol ish: eritmadagi misning miqdorini aniqlash.

17. Teaming integral erish issiqligini aniqlash.
18. Sirka kislotasining neytrailanish issiqligini aniqlash.
19. Gomogen reaksiyalaming muvozanat konstantasini aniqlash.
20. Individual suyuqlikning tnolyar bugianish issiqligini aniqlash.
21. Suyuqliklarning bugianish issiqligini virtual stendda aniqlash.
22. Ikki komponentli qattiq sistemalaming suyuqlanish holat diagramtnasifti tuzish.
23. Erigan moddaning molekulyar massasini krioskopik usulda aniqlash.
24. Kuchsiz elektrolitlarning fJissosiasiyalanish darajasi (a) va konstantasi (KD) 

aniqlash.
25. Kuchli elektrolit eritmalaming ekvivalent elektr oikazuvchanligini suyultirish 

soniga bogiiqligi.
26. Galvanik elementlarning EYuKni virtual laboratoriya stendlarida aniqlash.
27. R-307 potensiometr yordamida EYuKni aniqlash.
28. Kimyoviy reaksiyalaming teziik konstantasini aniqlash.
29. HJ ni vodorod peroksid bilan oksidlanish reaksiyasining teziik konstantasini

aniqlash.
30. “Eritma- havo" chegara sirtid ĝi sirt faol moddaning adsorbsipn qavatini
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qalinligim aniqlash.
31. Qattiq jism sirtidagi adsorbsiya konstantalari qiymatini aniqlash.
32. Dispers sistemalami tayyorlash va dializ usulida tozalash.
33. Zolning koagulyasiya chegarasini aniqlash va Shulse-Gardi qonuniga 

bo‘ysunishl|gim tekshirish.
34. Suspenzjyalardagi sedimentasiya hodisasi.
35. Mikrogeterogen dispers sistemalar. Emulsiya tayyorlash va turini aniqlash.

VL Mustaqil ta’Iim va mustaqil ishlar bo*yicha ko rsatmalar
Qoi yozjna tarzida referat shaklida, hajmi 15 betdan kam boimag^n holda 

mavzuni asosiy mazmuniga urg*tj berib? mavzuga tegishli reja tuzib, nazariy savol va 
mavzularga oid masalalarga toiiq javob berishi kerak.

Mustaqil taiimni tashkil etishda muayyan fanning xususiy t̂larini hisobga olgan 
hqlda quyidagi shakllardafi foydalanish tavsiya etlladi va joriy nazorat sifatida 
bahofanadi:

1) mavzular bo‘yicha taqdimot (prezentatsiya) tayyorlash. Nazariy materialni puxta 
o'zlashtirishga yordam beruvchi bunday Usui o'quv materialiga diqqatni ko‘proq jalb 
etishga yordam beradi. Taiaba taqdimot turli nazorat ishlariga tayyorgarlik ishlarini 
osonlashtiradi, vaqtni tejaydi;

2) o‘qitish va nazorat qilishning avtomatlashtiriigan tizimlari bilan ishlash* olgan 
bilijnlarini o‘zlashtirisfrlari, turli nazorat ishlariga tayyorgarlik ko‘rishlari uchun tavsiya 
etilgan elektron manbalar, ittnovtftsion dars loyihasi namunalari* o‘z-o‘zini nazorat 
uchun test topshiriqlari, masalalar v.b;

3) fan bo‘yipha qo*shimpha adabiyotlar bilan ishlash. Mustaqfi o‘rganish цсЬип berilgan 
mavzular bo4yicha talabalar tavsiya etilgan asosiy adabiyotlardan tashqari qo*shimcha 
o‘quv, ilmiy adabiyotlardan foydalanadilar. Bunda rus va xorijiy tillardagi 
adabiyotlardan foydalanish rag‘bat!antiri!adi;

4) INTERNET tarmog‘idan foydalanish. Fan mavzularini o‘zlashtirfsh, кцге ishi, bitiruv 
mal̂ akaviy ishlarini yo îshda mavzu bo‘yicha INTERNET manbalarini topish, ular bilan 
ishlash nazorat turlarining barchasida qo‘shimcl}a reyting ballari bilan rag^batlantiriladi;

5) mavzuga oid masalalar tuzish, keys-stadil^r va krossvprdlar ishlab chiqisl̂ i;
0) amaliyot turlariga aspsan material yigish, $maIiyotdagi mavjud muammolaming 

yechimini topish, masalalar tuzish va yechish;
7) ilmiy seminar va anjumanlarga tezis va maqolalar tayyorlash va ishtirok etish;
8) mavjud Laboratoriya ishlariga doir multimediya va videoroliklar tayyorlash va h,k.

Yangi bilimlami mustaqil o‘rganish5 kerakii maiumotlami izlash va ulami topish 
yoilarini aniqlash, Internet tarmoqlaridan foydalanib ma’lumotlar to‘p|ash va ilmiy 
izlanishtar olib borish, ilmiy to‘garak doirasida yoki mustaqil ravishda ilmiy manbalardan 
fpydalanib ilmiy maqola (tezis) ya ma’ruzalar tayyorlash kabilar talabaiarning darsda olgan 
bilimlarini chuqurlashtiradi, ularning mustaqil fikrlash va ijodiy qobiliyatini rivojlantiradi. 
Vazifalarini tekshirish va baholash amaliy mashg‘ulot olib boruvchi o4qituvchi tomonidan, 
konspektlami va mavzuni o4zjashtirfshni ma’ruza darslarini olib boruvchi o‘qituvchi 
tomonidan har darsda amaiga oshiriladL

Mustaqil ishni tashkil etish bo‘yicha uslubiy ko‘rsatma va tavsiyalar, keys-stadi, 
vaziyatli masalalar to‘plami ishlab chiqiladi. Ma’ruza mavzulari bo‘yicha amaliy



topshiriq, masalalar, keys-stadilar yechish uslubi va mustaqil ishlash uchun vazifalar 
belgilanadi.

“Uimsmiy va noorganlk kimyo” fanidan tavsiya etilayotgan mustaqil ishlarning
mavzulari

Talabalar Kimyo (“Umumiy va noorganik kimyo”, ^nalitik kimyo, fizik va kolloid 
kimyo) fanini o^zlashtirishda o'qituvchi nazoratida, quyidagi mavzular bo‘yicha 2-4 uy 
topshiriqlariiu bajaradilar.

1. Modda tuzilishi (Qattik, suypq, gaz va plazma holatlar, elementar zarrachalar, 
amorf va kristal jtnoddalar. Suyuq kristallar).

2. Aktivlanish enefgiyasf va Le-Shatele tanjoyili.
3. Dispers sistemajar. Aerozollar. Gellar. Gidrogellar.
4. Termokimyo. Izobarik, izoxorik va izotermik jarayonjar. Entropiya
6. Bufer sistemalarr va ularning axamfiyati.
7. Tuzlarni gldroliziga ta’sir etuvchi omillar, gidroliz darajasi va konstantasini 

aniqlash.
8. Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarining ahamiyati.
9. Davriy sistemaning I B guruh elementlari.
10. Davriy sistemaning П guruh elementlari.
11. Davriy sistemaning III B guruh elementlari.
12. Davriy sistemaning IVB guruh elementlari.
13. Davriy sistemaning V B guruh elementlari.
14. Davriy sistemaning VIB guruh elementlari.
15. Davriy sistemaning VIIB gumh elementlari.
16. Davriy sistemaning VIIIB guruh elementlari. Poiat va cho‘yan.
17. Suvning qattiqligi. Kimyo va atrof* muhit kimyosi.
18. Lantanoidlar va aktinoidlar.
19.Kaliyli,azotli o’g’itlar.Olinishi, ishlatilishi ahamiyati.
20. Makro va mikro elementlar va unipg organizmdagi ahamiyati.
21.0 ’zbekistondagi ishlab chiqarish korxonalaridagi ekologik muammolar ya ularning 

yechimi.
22. Toshkent viloyatidagi ishlab chiqarish korxonafari.
23. Nayoiy va Farg’ona Azot AJ ekologik muammolari.
24. Atmosferani turli xil zaharli gazlardan tozalash istiqbollari.
25. Chiqindisiz texnologiya va ulardan samarali foydalanish texpologiyalarinl yaratish.
26. Potensovetriya.
27. To’g’ri pptensiometrik analiz. Eritmalami pH-ni aniqlash.
28. Potensiometrik titrlash usulida kislata va ishqorjami konsentratsiyasini aniqlasfy.
29. Ampermetriya.
30. Ampermetrik titrlash usulida vismutni ampermetrik titirlash usulida vismutni 
konsentratsiyasini komplekson-B bilan aniqlash.
31. Ruxni geksitsianoferrat kaliy bilan titrlab aniqlash.
32. Temir (II) ni kaliy bixromat bilan titrlab aniqlash.
33. Misning natriy tiosulfat bilarf titrlab aniqlash.
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34. Konduktometriya. Yuqori chastatali titrlash.
35. Yuqori chastatali titrlash usulida kislatalarni konsentratsiyasini aniqlash.
36. Ishqorlami konsentratsiyasini aniqlash.
37. Emission-spektral analiz.

38. Alanga fotometriya usulida natriy, kaliyni konsentratsiyasini iste’mol qilish suvida 
aniqlash.

39. Kalsiy konsentratsiyasini suvda aniqlash.

40. Fotokalorimetriya.

41. Dimetilglioksil ishtirokida nikelni konsentratsiyasini aniqlash.

42. Rodanid ioni ishtirokida temir (III) ni konsentratsiyasini aniqlash.

43. Xrom va marganetsni birgalikda konsentratsiyasini spektrofotometrik usulida 
aniqlash.

44. Nefefometriya va turbidimetriya.

45. Sulfat ionini nefelometrik usulida aniqlash.

46. Xlor ionini nefelometrik usulda aniqlash.

47. Sulfat ionini turbidimetrik usulda aniqlash.

48. Xromotografiya.

49. Kaliy xlorid miqdorini ion almashinish xromotografiyasi usulda aniqlash.

50. Natriy xlorid va natriy gidrofosfat miqdorini kationit K-2 yordamida aniqlash.

51. Fizik-kolloid kimyo fanining rivojlanish tarixi. Fanning asosiy boMimlari.

52. Kimyoviy va fizikaviy jarayonlarning issiqlik effektlari.

53. Issiqlik energiyasini ishga aylanishi. Kamo sikli.

54. Har xil jarayonlarda entropiya qiymatinmg o4zgarishL

55. Izobara -  izoterma va izoxora -  izotermik potensiallami hisoblash.

56. Kimyoviy muvozanat doimiysini hisoblash.

57. Geterogen kimyoviy muvozanat.

58. Noelektrolit va elektrolit eritmalarning xossalari.

59. Eritmalarning elektr o4tkazuvchanligi.

60. Elektrod jarayonlari. EYuK.

61. Reaksryaning tezligini va aktivlanish energiyasini hisoblash.
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62. Adsorbsiyani oziq-ovqat va kimyo sanoatidagi o4rni.

63. Koagulyasiya jarayonini kimyo va oziq-ovqat sanoatlaridagi va atrof- muhitni
muhofazasidagi ahamiyati.

64. Ishlab chiqarish chiqindilarini utilizasiya qilishda dispers sistemalaming o*mi.

65. Kolloid dispers sistemalaming optik xossalarini o4rganish usullari.
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